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Dal particolare al generale:

Una bella storia

Milano, 17 febbraio 2016
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Che New JJork Times

It is through real-life applications that
mathematics emerged in the past, has
flourished for centuries and connects to our
culture now.
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I 1) LA MATEMATICA E’ UNA ATTIVITA’ CHE NASCE
I SEMPRE DA PROBLEMI

I * Questi problemi possono essere esterni o
Iinterni alla disciplina



I 2) Si sviluppa mediante operazioni
I caratteristiche

astrazione
I definizione

classificazione
rappresentazione
generalizzazione
schematizzazione
dimostrazione
deduzione
verifica....




I 3) Tende alla costruzione di una
I teoria formale
* Una teoria matematica standard e strutturata

come un insieme di feoremi che vengono
dedotftti a partire da un insieme di assiomi



I 4) Applica questa teoria a una
I classe di problemi

Classe di problemi in cui, spesso, il problema
I Iniziale € marginale



Applica 1 risultati di questa
teoria a nuovi problemi tende alla costruzione di
una teoria formale

s1 sviluppa con una sua
dinamica di
operazioni

nasce da problemi




Nous venons de voir par nn exemple quelle ess
'importance dos mols eo nathdmatiques, mais
j'en pourrais citer beavconp [utres, Uo ne sanraii
eroire combien un mot bien choisi pent économiser
de pensée, comme disait Maca. Je ne sais si je n’ai
pas déja dit quelque part que la mathématigque est
I'art de donper le méme nom a des choses diffé-
rentes. Il convient gque ces choses, diilérentes par
la maliére, soient semblables par, Ia forme, gu’elles
puissent pour aingi dire se couler dans le méme
moule. Quand le langage a été bien cheisi, on est
tout élonné de woir que toutes les d!maosirations,
faites pour un objet conun, s'appliqguent immédia-
tement & beauwcoup d'olijels nouveaux; on n'a rien
4 y changer, pas méme les mols, puisque les noms
gont devenus les mémes.

Un mot bien choisi anffit le plus souvent pour
faire disparaitre les exceplions que comportaient lea
régles éononcées dans [ancicn langage; c'2st pour
cela qu'on a imaginé les quantités nagatives, les
quantités imaginaires, les points & l'infinl, que sals-
j@ encore? Et les exeoptions, ne Voublions pas, sont
perniciensss, parce qn'elies eachentl les lois,
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Favimento a triangoli rcttangoli




Favimento a triango]i rcttangoli




Il teorema di Pitagora e il suo inverso
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Theorema. 33. Propositione. 47.

':_E In ogni triangolo rettangolo, lo quadrato che vien descritto

dal lato opposito all'angolo retto, dutto in se medesimo, &
equale alli duoi quadrati che vengono descritti delli altri duoi
lati.

Sia il triangole .a.b.c. dilquale Pangolo .a. sia retto, dico chel quadrato
del lato .b.c. & equal al quadrato del .a.b. e al quadrate del .a.c. tolti
insieme adongue quadraro questi lati secondo la dottrina della
precedente, e per il quadrato del .b.c. sia la superficie .b.c.d.e. e per il

)

quadrato del .b.a. la superficie .b.f.g.a. e per il

quadrato del .a.c. la supericie .c.h.k. replico £
adongue e dico che il quadrato .b.c.d.e. € equale
ad ambiduoi li quadrati .a.b.f.g. ed .a.c.k.h. giéti
insieme, e per dimostrar questo dall'angolo retto
.a. produrd alla basa .d.e. del gran quadrato tre

linee, cioe la linea .a.l. equidistante all'uno e

l'altro lato .b.d. et .c.e. lequal segha il lato .b.c. d

in ponto .m. e la linea .a.e. e la linea .a.d.
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Theorema. 34. Propositione. 48.

':_z Se il quadrato, che vien descritto da uno lato d'un

triangolo, dutto in se medesimo sera equale alli duoi

quadrati, che vengon descritti dalli dui restanti lati, I'angolo
alqual e opposito quel tal lato é retto.

e Sia il triangole .a.b.c. e sia il quadrato del lato

.a.c. equale alli duoi quadrati delli duoi lati .a.b.
e .b.c. in insieme gionti. Dico che langolo .b.
{alqual si oppone il detto lato .a.c.) é retto. E

questa & il converso della precedente. Dal ponto

q b d -b. tiro la linea .b.d. per la undecima

.b.d. fu posta equale al .b.a. li loro quadrati (per commune scientia)
seranno equali, perche sopra linee equale se descriveno quadrati equali,
hor giongendo communemente a I'uno e Faltro delli detti duoi quadrati il
quadrato della linea .c.b. due somme serdno equale, per la prima
concettione, e perche una de queste due somme sera equale al quadrato
della .a.c. e .d.c. seranno eguali, ¢ perche i gquadrati equali sono
contenuti de linee equale, per commune scientia, adongue la linea .a.c.
serd equale alla linea .d.c. dilche li tre lati .a.b., .a.c. e .c.b. , del triangolo
.a.b.c. sono equali alli tre lati .b.d., .b.c. e .e.d. del triangolo .d.b.c. seguita

adonque, per Uottava propositione che Uangolo .a.b.c. sia equale

all'angaolo .d.b.c. e perche Uangolo .d.b.c. é retta, sera etiam retto Uangolo

.a.b.c. che e il proposito.
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” teorema di

TRITAGORA
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H teorema di

CERCHIAGORA

C
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“ teorema di

OTTAGORA
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” teorema di

SCHIZZAGORA
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Cos'e un numero?
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Oggetti sempre nuovi conquistano dignita di numero
Su di loro si organizzano nuove modalita di operazioni
Proprieta conosciute vengono ritrovate da un punto di vista
piu generale
O ristrette a un ambito specifico come caso particolare

o /
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La manipolazione deil radicali
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Ma cos'e un numero?

Quando chel cubo conle cofe appreffo P
Se agguaglia d qualche numerodifcreto =q
Trosan dul altri differentiine[Jo. u-v=gq

Dapoiterrai quefto per confucto
Che'llor produtto fempre i« eguale wv=(pl 3y’
Alterzo cubo delle cofe neto,

El refiduo poi fuo generale
Dellilor lati crbi ben fottratti Vu =4y =x
Varrd la tus cofa principale.

In ¢l fecondo de coteftiatti .
Qudndo cbe’l cubo reftaffelui folo SRS
Tuofferusrai quefYaiiricontratti,

Del numer faraidue tal part’a wolo
Che Munain Paltrafiproducy [chictte
Elterzo cubo delle cofein flolo

Delle qual poi,per commun precetto
Torraililati cabi imfleme gionti g0
Et cotal fopma fara il tuo concetto,

Bl terzo poide queftinoftri conti
Sefolue col fecondo [¢ ben guardi 4=
Che per naturd fon quafl cengionti,

Quefti tromas, & non con pafli tardi
Nel mille cimquecente, quatroe trentd
Con fondamentiben [ald'c gagliardi

Nell4 citta dal mar’intorno centd.

H+v =¢|r

w=(pi3)’
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La sesta cosa da notare [¢] che non appena l'vomo sara giunto a cono-
scere 1 capitoli sino a quelli relativi al cubo, [...], allora ne ha quanto basta
per ogni caso algebrico, poiché sino al cubo si trova gradazione in natura:
infatti vi sono linee, superfici e corpi: e le linee corrispondono alle incognite
lineari; le superfici ai quadrati; i corpi ai cubi. Se pertanto avremo fornito
su queste notizie sufficienti , sara noto cio che e necessario; in verita cio
che aggiungeremo al di la, ¢ per diletto [...] e non per compimento di cio
che puo trarsi da studio. Tali capitoli successivi non esistono veramente in
s€ ma solo per accidente, se anche ve ne siano [formule] generali.
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Ma cos'e un numero?

OPERA

Di B apare Bovazprr ds Bﬂ-Fnarll.

Diuila im ere Libi,
(o L quinl v Fome dat f pos i oemive
eaymations della rroraa M.Imruﬁ:.

Convaa Tawals copiola delic materie, che

inella & contemgons .
[
2 b e bt s Bndif

IN BOLOGNA,
hrl"imu.tm Bobi. MDLXXIX.
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piw via piu di meno fa piu di meno (+1)(4+i) = +i
meno via piu di meno fa meno di meno  (—1)(+i) = —i
piu via meno di meno fa meno di meno  (+1)(—i) = —i
meno via meno di meno fa piw di meno  (—1)(—i) = +i
piu di meno via piu di meno fa meno (+2)(+i) = —1
piu di meno via men di meno fa piu (+2)(—1i) = +1
meno di meno via piu di meno fa piu (—2)(+1) = +1
meno di meno via men di meno fa meno (—i)(—i) = —1

ALMA MATER STUDIORUM ~ UNIVERSITA DI BOLOGNA
ON PUO ESSERE UTILIZZATO Al TERMINI DI LEGGE DA ALTRE PERSONE O PER FINI NON ISTITUZIONALI




ALMA MATER STUDIORUM ~ UNIVERSITA DI BOLOGNA

IL PRESENTE MATERIALE E RISERVATO AL PERSONALE DELL'UNIVERSITA DI BOLOGNA E NON PUO ESSERE UTILIZZATO Al TERMINI DI LEGGE DA ALTRE PERSONE O PER FINI NON ISTITUZIONALI




ALMA MATER §
UNIVERSITA D

——
= C
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